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Sunumun cgercevesi

« Turkiye'nin Jeotermal Enerji Kaynaklari

« Jeotermal santrallerin tipik maliyetleri

« Mali sartlar

« Is Plani (IP)

« Basari kriterlerinin belirlenmesi

- Odeme ve basari iicretlerinin gésterilmesi

« Kuyu sayisina gore cografi kapsamin ayrintilari
« 1-5 kuyu sondaji programi

« Proje uygulama takvimi
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Turkiye’'nin Jeotermal Enerji Kaynaklari
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@ 70-100 °C arasi kaynaklar g Jeotermal santraller - operasyonel
A K 0 E N ! Z ; # 50-70 °C aras! kaynaklar [ Jeotermal santraller - gerceklestirilebilir
| KKTC ® 20-50 oC arasi kaynaklar ™ Konut isitmasi
— E'titv Merkezi ~ Fay
U — 221s1 dagilimi

Renk endeksinin jeotermal kaynak sicakliklarini géstermek igin kullanildigina (Tkkat ediniz.

MRC

TURKEY



Jeotermal santrallerin
tipik maliyetleri

Buharh

Maliyet kalemi santral Brin santrali

Hazirhk %2 %2
) pema [ w8 %S

Jeotermal kuyu alani gelistirmesi %50 %44

Santral %30 %39

Dolayli maliyet %10 %10

Toplam kurulum maliyeti, Brit

USD/kW 3,650 5,300

Sicakhk °C 250 150

Kurulu kapasite (MW) 50 10

Kaynak: JEOTERMALIN MALI YONLERI DIGER ENERJi KAYNAKLARI iLE NASIL KIYASLANIR?
Carine Chatenay ve Thorlekur Johannesson

Verkis MRC:



iS PLANININ OLUSTURULMASI

Mali sartlar

Is Plani

1. Ortak Girisim ya da Faydalanici
konsorsiyumu yapisi

2. Dogrudan kullanim tesisleri ya da
santraller icin sondajin fizibilitesi

3. Eger herhangi bir on fizibilite ya da
sosyo-ekonomik analiz varsa, basvuru
sahibi sonucg raporlarini saglamaldir.
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KILIT TETIKLEYICILERI:

Is Plani

Sagdaki tablodaki kilit verilerin tahmini
Proje Gelistiricisinden istenir.

Santral ya da dogrudan kullanim
tesisinin kurulu glcu

Dahili tiketim

Kuyu sayisi (RSM, Uretim ya da
reenjeksiyon olarak)

Elektrik ya da i1sinin satis fiyati
CAPEX ya da OPEX

IRR ve NPV cinsinden sonuclar

Hedeflenen toplam briit kurulu giic
Kendi tiiketimi

Maksimum ekeltrik ya da isinin yillik siiresi
RSM kapsamindaki kuyu sayisi

Uretim kuyusu sayisi

Reenjeksiyon kuyusu sayisi

1-10 yillar arasinda ortalama satis fiyati
11-25. yillar arasinda ortalama satis fiyati
Her kuyu icin tahmin edilen sondaj maliyeti

Santral ya da dogrudan isitma tesisinin toplam
sermaye maliyeti

Toplam yillik isletme maliyetleri
Beklenen IRR
Beklenen NPV (%8 indirim faktoriinde)

MWe ya da
MWth
MWe ya da
MWth
yllda saat

No.

No.

No.
USD/MWh
USD/MWh
UsD

UsD

Yilda USD
%

USD
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SANTRAL YA DA DOGRUDAN KULLANIM

Is plani sartlar

Ek olarak, asagidaki kalemin kisa, genel bir tarifi istenmektedir:

1.

Glcg donlsimu teknigini belirten 6n santral aciklamasi kullaniimalidir. Bu tanim muhtemel
giris sicakhgi ve basinci, sogutma teknikleri, NCG yakalama, enjeksiyon stratejisi ve tretim
sirasinda muhtemel zarar azaltma tedbirlerini dikkate almalidir, eger 6ngoérilmuisse, ya da

. Isitma uygulamasinin ya da diger dogrudan kullanimin 6n aciklamasi Bu jeotermal

kaynaktan isinin ¢gikarilmasi ve son kullaniciya tedarik edilmesi teknik ve ekipmanlarinin
tanimlanmasini da igine almalidir. Reenjeksiyon ile ilgili acik ya da kapali dongi sistemi
kullanimi ile ilgili temel tasarim parametreleri de detaylandiriimis olmalidir.
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IS PLANI CERCEVESINDE HASSASLIK ANALIZLERI

Basari Kriterlerinin
belirlenmesi

BP hassasiyeti icin yontem

Basari kriterini belirlemek igin BP lzerinde,
excel’de hassasiyet analizi yapilacaktir:

« Basan kriteri brut kurulu kapasite olarak
ifade edilir (MWE ya da MWth olarak).

- Finansal olarak uygulanabilir kaldigi
onerilen projenin CAPEX'ini artiracak bir
dizi ek basarisiz kuyuya izin verilerek
elde edilmigstir.

BP hassasiyeti icin ornek

Degiskenler

Ekstra kuyularin sayisi

NoO.

Sonuclar

[RR

%

8,19

Her kuyu icin kurulu kapasite
(brit)

MWe

1,43

Talimatlar

Acik sarl ya da mavi metin
olarak degistirilebilecek
hicreler

Diger hicreler

degistiriimemelidir.
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Is Planina yonelik Onemli Girdi Parametreleri

Teknik Kisitlar Mali Kisitlar
Tesis Kapasitesi Tesis Sermaye Masraflari

Beklenen rezervuar Kuyu Sermaye Masraflari ) ”
isletme Masraflari L4 Proje IRR'S

sicakhgi I
Beklenen ortalama kuyu Borg/Ozkaynak orani
Iskonto Orani

verimliligi
Tesis cikis sicakhgi Kredi Vadesi
Geri Odeme Siresi

Tesis verimlilik faktoru
Tarife

Proje igin
gerek

duyulan
kuyu
sayisl

Basari Kriterlerini Tanimlama Sureci

Is Plani Stres Testi — Azami Sayidaki “>%8 IRR” dederindeki Kuyu Kullanildiginda, Ortalama Kuyu Ciktisi

Is Planinin Teknik ve Mali

Kisitlar ile Mutabiktir IRR %8’in altina Azami sayida kuyu

Arama sonuglari dugmeden once kuLI:SElalsir;ael;’;eeS|s
Arac-Gereg Tedarikgileri ile ilgili azami kUY_U_ sayisinin ulasilmasi icin
kiyaslama degerlendirilmesinde ereken Ortalama
Finansal Pazar Kiyaslamalari Is Plani modelinin 2

: _ vulliain FEs Kuyu Ciktisinin
Beklenen tarife garantisi Hesaplanmasi
(YEKDEM)

: brainn Fridriksson, Dinya Bankasi Grubu Jeotermal Uzmani



Odeme ve basari
Ucretlerinin
gosterilmesi

‘5 ®
BASARI UCRETI
GERI ODEME ISLEMI

Basarisiz bir kuyu olmasi Faydalanici S6zlesmesi ile
durumunda, RSM belirtilen basar kriterlerine gore
programi ruhsat sahibine hiklim verilerek, basaril bir kuyu
cikartilan 6nceden olmasi durumunda, Faydalanici
belirlenmis gercek kabul ilk G¢ kuyunun gergek kabul
edilebilir kuyu maliyeti edilebilir kuyu maliyetinin “Basari
yuzdesini 6deyecektir. Ucreti”nin %5’ini, dérdiinci ve

besinci kuyunun %10’unu
6demek zorundadir.



ODEME VE BASARI UCRETI

Kuyu sayisina
gore

cografi kapsamin.sa-

ayrintilari

RSM basari Ucreti semasi

RSM 6deme semasi

. giriyor

« Baziilgeler yalnizca %40
oraninda pay alabilir;
o Ahmetli, Golmarmara,
Salihli, Alasehir, Sarigol
» Diger tim ilgeler,
RPM’den %60 In
kapsama alanina giriyor

« Baziilgeler yalnizca %40

oraninda pay alabilir; fEell]
« Soke, Germencik, incirliova, ermencn;g Ayde@skﬁil;Ietz?n_

Kocarh, Karpuzlu, Aydin Merkez, _g Merkez Yeni-

Kosk, Yenipazar, Sultanhisar, Kogarli paze

Nazili, Buharkent, Kuyucak Soke
« Diger tim ilgeler, RPM’den

Karpuzl
%60’in kapsama alanina w e

RPM kapsaminda %40 teminat

- RPM kapsaminda %60 teminat

Kuy | Aydin, Denizli, Diger iller Tiim iller
u Manisa’da

no. |secilms bolgeler

1 %40 %60 %5

2 %40 %60 %5

3 %40 %60 %5

4 %40 %40 %10

5 %40 %40 %10

" giriyor.

. Denizli

« Baziilgeler yalnizca %40

oraninda pay alabilir;

» Buldan, Saraykoy, Pamukkale,
Babadag, Merkezefendi,
Serinhisar

« Diger tim ilceler, RPM’den
%60'In kapsama alanina

Acipayam

MRC

TURKEY



RSM PROGRAMI POTANSIYEL SONUCLARININ GOZDEN
GEGCIRILMESI

1-5 kuyu sondaji
programi

Toplam olarak 30 ihtimal tanimlanmistir.

Tablo icinde basarili kuyu (S) ile ve basarisiz
kuyu (U) ile isaretlenmistir.

Kirmizi gubuklar RSM s6zlesmesinin iki
basarisiz kuyu nedeniyle durdugunu gosterir.

Dosya
Isimleri

Kuyu 1

Kuyu 2

Kuyu 3

Kuyu 4

Kuyu 5

ClcCluininuinininnin|iIcCicluinlnininum cCiICInnnnin ICiICInin |ICin

nn|iciIcilunininninnin|icCciclnunininnjinn|iCiICinin IC|n|iC|n

nninnmi|iciIcinuinininnninin|icCciIcinnicnm|iCin|iC|un

nnunniunm|iIcCicinin|icnicin(icinicin

Cln|iCcCln|CcCln|ICln|IC|n

Basairli kuyu

winivvivivIvIN NN IR R R R ==
CligloloNla|ln|r|lw[N|=[Slo|le[No|u|s|w || [CRN @V W N|-

Basarisiz kuyu

RSM so6zlesmesi iki basarisiz kuyu nedeniyle durur.
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Proje

uygulama

Zaman

cizelgesi

Istisare Calistayi
Duzenlenmesi

e 1 gln (takvim guni)
11.04.2023 Sali

Basvuru Calistayi ve

Koruma Egitimi
Dilzenleyin

e 2 gln (takvim guni)
e 29.5.2023 Pazartesi

Secilen faydalanicilarin

ve anlasmalarin
onaylanmasi

e 7 gln
¢ 4,.8.2023 Cuma

Onay ve Imza

e 28 gln
e 27.10.2023 Cuma

Niyet Beyani
periyodu

e 31 gun
e 12.5.2023 Cuma

Basvuru periyodu

e 42 gln
e 7.7.2023 Cuma

Diinya Bankasl
onay sureci ve
Bildirim

e 28 gln

¢ 1.9.2023 Cuma

Kuyularin sondaji ve
test edilmesi +
raporlarin ve taleplerin
gonderilmesi

e 371 gln

e 1.11.2024 Cuma

Niyet Beyani (Eol)
Degerlendirmesi ve

EERINE

e 14 gln
¢ 26.5.2023 Cuma

Basvurularin

degerlendirme sireci ve
taslak s6zlesmelerin

Bgdhazirlanmasi

e 21 gln
e 28.7.2023 Cuma

Muzakereler

e 28 gln
B ® 29.9.2023 Cuma

Mutabakat ve
Kapatma

e 28 gun
¢ 29.11.2024 Cuma
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Niyet Beyani (Eol)
dosyasinda olmasi
gerekenler:

1. Jeotermal- teknik: Saglanan bilgiye dayali olarak jeotermal kaynak bulma yltksek potansiyeli

2. Is Plani: Onerilen jeotermal enerji kullanimi, basvuru sahibinin sondaj planini finanse etme
glict ve projeye devam etme kapsaminda degerlendirildiginde sondaj planinin fizibilitesi

3. Tedbirler: Cevresel ve sosyal meselelerin projenin baslangicindan itibaren dizgun olarak ve
etkin bir sekilde ydnetilmesi ihtimali
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NIYET BEYANI

Anahtar yeterlilik
Kriterleri

Gecerli bir arama ruhsatina sahip olunmasi
Jeolojik, jeofizik ve jeokimyasal arama dahil ylizey aramasini bitirilmesi

Oncl Kavramsal Jeotermal Sistem Modelinin (basit ya da kapsaml) yapiimasi

> W o

Sondaj hedeflerini (derinlik, akis orani, sicaklik), kuyu tiplerini (sig, derin, dik ya da egimli) ve
kavramsal kuyu tasariminin belirlenmesi.

5. Hazirlanmis bir is plani
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NIYET BEYANI

1. Jeotermal- teknik

« Kavramsal model ve kavramsal modelin

arkasindaki veri listesi.

« Sondaj planu.

- Onceki sondaj deneyimini gdsteren
referanslar, kilit uzmanlarin CV’leri.

« Halihazirda arama kuyulari varsa, bu

kuyulardan bilgi edinin.

Her kuyu igin briut kapasite

Briit doniistiirme etkinligi (sadece
santraller igin)

Her kuyu igin beklenen ortalama akis
hizi

Tahmin edilen rezervuar sicakligi

Kuyunun beklenen derinligi (Gercek
Dik Derinlik-TVD)
Hedef derinlikte kuyu capi

Kuyu tipi (dik/yonli)

RSM kapsamindaki kuyularin
kuyubasi lokasyonu

Beklenen/tahmin edilen CO2 salinimi

MWe ya da
MWth
%

kg/s

°C
m (ylzeyden)

" (ing)

KD
koordinatlar
(ED50-UTM-6
koordinat
sistemi)

g CO2/kWh
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NIYET BEYANI

2. Is Plani

Faydalanici konsorsiyum ya da Ortak
Girisim yapisi: Faydalanicinin tarifi.

Son 3 yillik mali tablolarin verilmesi:
bilancolar, kar/zarar tablolar ve gelir
tablolari.

Bu, Onerilen 6zel amach tuzel kisilik ve
ait oldugu grup icin sunulmalidir.

Hedeflenen toplam briit kurulu giic
Kendi tiiketimi

Maksimum ekeltrik ya da isinin yillik siiresi
RSM kapsamindaki kuyu sayisi

Uretim kuyusu sayisi

Reenjeksiyon kuyusu sayisi

1-10 yillar arasinda ortalama satis fiyati
11-25. yillar arasinda ortalama satis fiyati
Her kuyu icin tahmin edilen sondaj maliyeti

Santral ya da dogrudan isitma tesisinin toplam
sermaye maliyeti
Toplam yillik isletme maliyetleri

Beklenen IRR
Beklenen NPV (%8 indirim faktoriinde)

MWe ya da
MWth
MWe ya da
MWth
yllda saat

No.

No.

No.
USD/MWh
USD/MWh
UsD

UsD

Yilda USD
%

USD
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Kazang/kayip beyanlari:

MALI TABLOLAR GELIR/MALIYET KALEMLERI 2017 2018 2019

Toplam Ciro (+)

P rOj e G e I i Sti ri Ci S i n i n Nakit isletme &Bakim Maliyetleri (-)

Amortisman Maliyetleri (-)

Aciklamasi: S

Vergiden Onceki Karlar

Sirket Vergileri (-)

Vergiden Sonraki Karlar

« Son 3 yillik mali tablolarin verilmesi: Bilangolar:
b||ango|ar kér/zarar tabIOIarl ve ge“r AKTIF/PASIF KALEMLER 31/12/2017 | 31/12/2018 31/12/2019
d Mevcut Varhklar
tablolar. Duran Varliklar (NET)

Duran Varliklar (BRUT)

* Bu, 6nerilen 6zel amach tizel kisilik ve ait Biriken Amortisman ()

oldugu grup icin sunulmahdir. TOPLAM VARLIKLAR

Mevcut Borglar

Uzun Vadeli Borglar

Oz Kaynaklar

Odenmis Sermaye

Donem Kari

Biriken Karlar (-Kayiplar)

Diger Oz Kaynaklar

TOPLAM BORCLAR + OZ KAYNAKLAR




Cevresel konular:
NIYET BEYANI

« Tirk Cevresel Etki Degerlendirmesi

3 . Ted bl rI e r Yonetmeliginin Ek:II'sine gére (Resmi Gazete

Tarih 25/11/2014 ve Sayi: 291861) ve Dlnya

Toplumsal konular: Bankasi Cevre ve Sosyal Tedbirler
- Araziye bagl canlilar, tarim amaglari igin kullanim ile Politikalarina gore B Kategorisi olarak
iliskili olarak arazi kullanim durumu. siniflanmis proje durumu ile ilgili bilgiler.

- Arazi satin alim ihtiyaclan (géndillii satis ya da istimlak Kultdrel miras sahalarina yakinlk.

durumlarn arastirilacak). - 3}
? ) « Milli ve uluslararasi standartlara gére koruma

«  Proje tarafindan etkilenecek arazinin halihazirdaki ve alanlari/hassas habitatlara yakinlik.

gegmisteki kullanimi, etkilenecek halk ve topluluklar. Yasama alanlarina yakinlik (ev, ticari ve

kamusal alanlar)
Tiirk CED Yonetmeligine gore proje siniflandirmasi (I ya da II). -

Diinya Bankasi Cevre ve _Sosyal Cerg_evesine gbrc_.e proje e Su ki]tlesine, sulama ya p||a rrna ve yera|t|
siniflandirmasi (Kategori A, Kategori B, Kategori C). e e . ]

En yakin korunan alan/ hassas yasam bélgelerine olan mesafe. km suyuna su tedariki IGIN ayrllmls su tedarik

En yakin kiiltiirel miras alanina olan mesafe ve onun km = ; ¥

has‘gasiyeti_ an mesafe ve onu bdlgelerine ve yuzey sularina yakinlik

En yakin yerlesim yerine olan mesafe. km

En yakin su kiitlesine olan mesafe. km

En yakin tarim alanina olan mesafe. km

Ozel arazi sahiplerinden edinilecek tahmin edilen istimlak m?2

miktari/arazi edinimi (kiralanacak araziler dahil). .
Projeden etkilenecek olan insanlarin tahmini sayisi (PAP). No. MRC

Projeden etkilenecek olan olan yerlesim yeri tahmini sayisi. No.



Izinler ile ilgili durumu

Arama ruhsati

Gecerli Arama Ruhsati

CED Yonetmeliginin Ek:II'sindeki segme
be elenme islemine tabi olan projeler
“CED Gerekli Degildir” belgesi almaldir.

Proje Bilgi Dosyas! (PBD)

“CED Gerekli degildir” belgesi

Ek:II'de olan fakat “"CED Gereklidir”
karari alan projeler.

CED Raporu

“CED Olumlu” raporu

Ozel arazi

Kiralama/satin alma s6zlesmesi

Istimlakla ilgili resmi yazilar

Kamu haklar karari (varsa)

Kamu arazisi

Arazi alimi ile ilgili yazilar

Hazine arazisi

Arazi alimi ile ilgili yazilar

Tarim arazisi

Tarim digi kullanim izni

Otlak alani

Tahsis amacinin dedistirilmesine iliskin
resmi gortis mektubu

Ormanlik alan

Orman izni

Paydas katilimi

Yerel dizenlemeler kapsaminda
yurdatdlenler disinda ek paydas katilimi
Uzerine kayitlar

diger izin gereklilikleri

Ilgili izinler

MRC:
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Tesekkurler!




